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(57) Abstract: The invention 
relates to a surface wave sensor 
(1), comprising an antenna (3), 
a transducer (4) and reflectors 
(5a and 5b), whereby additional 
reflectors (6a, 6b) are arranged 
on said surface wave sensor (1) 
in an inactive boundary zone 
(8) in order to reflect signals 
used to determine the actual 
temperature. 

(57) Zusammenfassung: 

Oberflachenwellensensor 
(1) bestehend aus einer 
Antenne (3) einem Transducer 
(4) und Reflektoren (5a 
und 5b), wobei zusatzliche 
Reflektoren (6a, 6b) auf diesen 
Oberflachenwellensensor (1) 
in einer beruhigten Randzone 
(8) angeordnet werden, um 
Signale zu reflektieren, die 
zur Auswertung der aktuellen 
Temperatur genutzt werden. 
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Oberflachenwellensensor 

5 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen drahtlos abfragbaren Oberflachenwellensensor. 
Hintergrund der Erfindung 

Drahtlos abfragbare Obenflachenwellensensoren (OFW-Sensor) werden heute 
10 in vielen Bereichen eingesetzt, da diese Sensoren ohne eigene Energieversor- 
gung Messdaten drahtlos ubermitteln konnen. So sind solche Sensoren schon 
seit langem bei der Druckmessung, Beschleunigungsmessung, Oberflachen- 
spannungsmessung sowie zur Messung chemischer Eigenschaften eingesetzt. 
Da die Messergebnisse dieses Oberflachenwellensensors temperaturabhangig 
1 5 sind, ist es notwendig beim Ubermitteln des Messergebnisses eine Tempera- 
turkompensation durchzufiihren, urn auf die tatsachlichen Messwerte schlieBen 
zu konnen. In der EP-0619 906 B1 ist ein solcher Oberflachenwellensensor be- 
schrieben. Dieser Schrift ist ebenfalls ein Verfahren zu entnehmen, wie aus den 
zuruckgesendeten Funksignalen die aktuelle Temperatur des Sensors ermittelt 
20 werden kann. Mit Hilfe dieser Temperaturinformation kann das Messergebnis 
urn den Temperatureinfluss berichtigt werden. Das Problem dieser Schrift be- 
steht darin, dass fur das dort gezeigte Verfahren mehrere OFW-Sensoren be- 
notigt werden. 

Aufgabe der Erfindung 
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Es ist also Aufgabe der Erfindung einen Oberflachenwellensensor aufzuzeigen, 
bei dem mit einfachsten Verfahren die Temperaturermittlung bzw. Kompensa- 
tion durchgefuhrt werden kann. 
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Beschreibung der Erfindung 

Durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 wird die Auf- 
gabe geldst. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, dass ein Randbereich der Chipflache, 
der sich bei mechanischen Belastungen weder staucht noch streckt, dazu ge- 
nutzt wird, um ein Temperaturdifferenzsignal zu erzeugen. Zu diesem Zweck 
werden in diese beruhigte Randzone des OFW-Sensors in kurzem Abstand 
zwei Reflektoren eingebracht. Da diese beiden Reflektoren unabhangig von der 
mechanischen Belastung des Sensors immer zueinander den gleichen Abstand 
haben, kann aus dem Differenzsignal dieser beiden Reflektoren direkt auf die 
Temperatur des Chips geschlossen werden. Durch diese einfache MaBnahme 
muss nur der zeitliche Abstand dieser beiden Signale zueinander ausgewertet 
werden. Dieser zeitliche Abstand ist dann direkt proportional zur aktuellen 
Temperatur des OFW-Sensors. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

In der Figur 1 wird ein Oberflachenwellensensor 1 in der Draufsicht gezeigt. 
Dieser Oberflachenwellensensor wird uber Klebstoff auf die Oberflache des zu 
messenden Teiles aufgebracht. Der Klebstoff 2 ubertragt die Langenverande- 
rungen des zu messenden Teiles elastisch auf den Oberflachenwellensensor. 
Auf dem Sensor ist schematisch die Anntenne 3 uber die die elektromagneti- 
schen Impulse zu dem OFW-Sensor gelangen und wieder zuruckgesendet 
werden, dargestellt. Diese elektromagnetischen Wellen werden von dem 
Transducer 4 in mechanische Wellen umgesetzt, die uber den OFW-Sensor 
laufen. In Abhangigkeit der zu messenden Aufgabe werden Reflektoren 5a, 5b 
auf dem Oberflachenwellensensor angebracht. Der Bereich, der sich bei den 
Messaufgaben dieses Sensors mechanisch dehnt und staucht, ist mit dem Be- 
zugskennzeichen 7 versehen. Die beiden Randbereiche 8 des Oberflachen- 
wellensensors sind Bereiche, die aufgrund der mechanischen Eigenschaften 
des Klebstoffes und des Tragermaterials nicht gedehnt Oder gestaucht werden 
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In diesem Randbereich 8 sind die Reflektoren 6a und 6b angeordnet. Der Ab- 
stand der Reflektoren 6a und 6b bleibt weitgehendst unabhangig von der au- 
Beren Belastung und somit immer fast konstant. Bei praktischen Versuchen 
stellte es sich heraus, dass dieser beruhigte Bereich 8 etwa 3 mal der Dicke 
des Tragermateriats des OFW-Sensors entspricht. Eine Moglichkeit den beru- 
higten Randbereich 8 zu vergrdBern besteht darin, den Klebstoff 2, mit dem der 
Oberflachenwellensensor auf dem Tragermateria! aufgebracht ist im Randbe- 
reich 8 gezielt weg zu lassen. Im Bereich ohne Klebstoff 10 werden keine 
Krafte ubertragen. 

In der Figur 2 ist das Messergebnis eines Oberflachenwellensensors darge- 
stellt, der auf ein Tragermaterial geklebt wurde, das zu Versuchszwecken ge- 
streckt wurde. In der Abszisse dieses Diagramms sind die Messpunkte entlang 
des Oberflachenwellensensors aufgetragen. In der Ordinate dieses Diagramms 
ist die Dehnung des Oberflachenwellensensors dargestellt. Die beiden beruhig- 
ten Randzonen 8, in denen sich der Sensor bei Belastung nicht streckt, sind 
durch horizontale Striche dargestellt. Dazwischen liegt der Bereich 7, der sich 
proportional zur Dehnung des zu messenden Materials verhalt. In dem Bereich 
der beruhigten Randzonen 8 werden diese zusatzlichen Reflektoren angeord- 
net. 
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Bezugszeichenliste 



1. 


Oberflachenwellensensor 


2. 


Klebstoff 


3. 


Antenne 


4. 


Transducer 


5. 


5a, 5 b Reflektoren fur Messaufgabe 


6. 


6a, 6b Reflektoren fur Temperaturkompensation 


7. 


sich dehnender Bereich des OFW-Sensors 


8. 


beruhigte Randzone des OFW-Sensors 


9. 


Dicke des Tragermaterials des OFW-Sensors 


10. 


Bereich ohne Klebstoff (optional) 
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Anspriiche 

1 . Oberflachenwellensensor (1 ) bestehend aus einer Antenne (3) einem 
Transducer (4) und Reflektoren (5a und 5b), dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzliche Reflektoren (6a, 6b) auf diesen Oberflachenwellensen- 
sor (1 ) in einer beruhigten Randzone (8) angeordnet werden, um Signale 
zu reflektieren, die zur Auswertung der aktuellen Temperatur genutzt 
werden. 

2. Oberflachenwellensensor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die beruhigte Randzone (8) etwa 3 mal der Dicke des Tragermate- 
rials (9) entspricht. 

3. Oberflachenwellensensor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass dieser mittels eines Klebstoffes (2) auf dem zu messenden Tra- 
germaterial befestigt wird. 

4. Oberflachenwellensensor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die Klebeflache (2) bzw. Bereiche ohne Klebstoff (10) die be- 
ruhigte Randzone (8) vergroBert wird. 
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